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Alguns conceitos UFPR

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

« Topografia
e topos = lugar
e graphen = descricao
« Objetivo: Medicao, processamento e representacao de uma

parte limitada da superficie terrestre sobre uma superficie

plana em uma determinada escala.

 Levantamento topografico: meios de

obtencao e coleta de dados. T /

— EX: Topografia, Batimetria, _t' ,_

Aerofotogrametria, etc... -



7’*&’%

TH
gL,

Alguns conceitos UFPR
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

« Topometria: estuda processos classicos de medidas de distancia, angulos e
distancias niveladas (desniveis), cujo objetivo e a determinacdo da posicao

relativa de pontos.
— Pode ser divida em:
* Planimetria -> determinacao da posicao planimétrica (X,Y).
« Altimetria -> determinacao da cota e/ou altitude de um ponto (2).

A relacéo simultanea é denominada
PLANIALTIMETRIA (X,Y,2).

A Topologia tem por objetivo o estudo das formas ( ‘/

exteriores do terreno e das leis que regem o seu " _
- : ]

modelado. b




Na pratica.. UFPR

1.
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Tomada de decisao, onde se relacionam os métodos de levantamento,
equipamentos, posicdes ou pontos a serem levantados, etc.

Trabalho de campo ou aquisicao de dados: fazer as medicdes e gravar
os dados.

Calculos ou processamento: elaboracao dos calculos baseados nas
medidas obtidas para a determinacao de coordenadas, volumes, etc.

Mapeamento ou representac¢ao: produzir o mapa ou carta a partir
dos dados medidos e calculados.

Locacgao.




Tipos de levantamentos:

« Levantamento de terras;
 Levantamento topografico;
« Levantamento de rotas;

« Levantamentos municipais ou de cidades;

 Levantamento de estruturas;

_ o Topografia esta presente na etapa de PLANEJAMENTO
« Levantamento hidrografico;
do projeto, fornecendo informagoes sobre o terreno; na

e Levantamento marinho; _ ]
EXECUCAO E ACOMPANHAMENTO da obra, realizando

* Levantamento de minas... locacOes e fazendo verificagdes métricas; e finalmente
no MONITORAMENTO da obra apds a sua execucao,

para determinar, por exemplo, deslocamentos de

estruturas.
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Superficie de referéncia UFPR
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 Devido as irregularidades da superficie terrestre, utilizam-se
modelos para sua representacdo, mais simples, regulares e
geometricos e que mais se aproximam da forma real para
efetuar os calculos.

« Exemplos:
— Topografia > Plano ',;
— Astronomia > Esfera

— Geodesia > Elipsoide
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Superficie de referéncia UFPR
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 Mas qual a verdadeira forma da Terra???
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Superficie de referéncia UFPR
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 Em topografia..

Eixo Z
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Sistemas de Coordenadas UFPR
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« Coordenadas cartesianas (X,y,Z)
- UNIVOCAS!!!!

« Coordenadas esféricas (a,B3,h)

A Y

Origem

4 .

Sistema de coordenadas cartesianas Sistema de coordenadas esféricas
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Sistemas de Coordenadas UFPR
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« Um ponto é definido neste sistema através de uma
coordenada denominada abscissa (coordenada X) e
outra denominada ordenada (coordenada ).

« Um dos simbolos P(x,y) ou P=(x,y) sédo utilizados para
denominar um ponto P com abscissa x e ordenada y.

O Y

X

Representacao de pontos no sistema de coordenadas cartesianas



Sistemas de Coordenadas u—|=p|£
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« Finalidade;

e Antigos e modernos;
e Cuidados;

e Manutencao;

e Seguranca.
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U|=|:RL Medicoes
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« Contar ndo € medir...na contagem utilizamos numeros exatos.
— Ex. Numero de alunos em uma sala...25 nao 25,3 alunos.

« Em medidas de alturas, angulos, distancias, o valor exato nao pode
ser determinado, porem quanto melhor o equipamento mas facil de
se chegar a um valor proximo do exato.
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 Preciséao: repetibilidade de medidas sucessivas com condi¢coes

semelhantes.

« Acuracia (exatiddo): grau de aderéncias das observacdoes com

relacao ao valor real.

+

preciso e nio preciso ¢

nio acurado acurado nio acurado
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UFPR Erros de observacao
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Segundo Gemael, todas as medidas estao passiveis de erros. E

0s erros podem ser classificados como:

Grosseiros: Sao erros cometidos pelo observador (falta de

atencao), pelos instrumentos e que nao podem ser corrigidos

por modelagem matematica.

— Ex: inversao de digitos, equipamento mal calibrado.
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UFPR Erros de observacao
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e Sistematicos: S840 erros gue acontecem mas gue Sao previstos
(erro no equip., condicdes atmosfericas) e podem ser
minimizados por formulas matematicas e/ou métodos de

levantamentos apropriados.

— Ex: temperatura/pressao, dilatacéo da trena.

e Acidentais ou aleatorios: ocorrem ora em um sentido ora em

outro, entretanto estes erros nao tendo meios de evita-los.
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Revisao matematica
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Transformagao de unidades

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

x10 x10 x10 x10 x10 x10

km hm dam m dm cm mm

Fazer as seguintes conversoes:

a)25m->mm e) 41 cm->mm ) 52 km - > cm
b) 46 mm->m f) 11mm ->cm j) 63 cm -> km
C)29km->m g)45m->cm K) 12,5 km - > mm

d) 37 m->km h) 2lcm->m ) 54,2 mm ->m
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Definicao: a relagcdo da dimensao linear de um elemento e/ou um
objeto apresentado no desenho original para a dimensao real do

mesmo e/ou do proprio objeto.

_1
k M M — denominador da escala

_d d — distancia no desenho
E=D

D — distancia no Terreno

1_4
M D
d=35cm Scm Sem 1

E: = =
0.5km  50.000cm 10.000

D=0.5km



* Em uma escala de 1:25000, significa que 1cm
na carta corresponde a 25.000 cm, no terreno.

Uma escala é tanto maior quanto menor for o
denominador.

e Ex:1:50.000 é maior que 1:100.000
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Exercicios:

1 - Determinar o comprimento de um rio onde a escala do desenho é
de 1:18.000 e o rio foi representado por uma linha com 17,5 cm de
comprimento.

2 - Determinar qual a escala de uma carta topografica, sabendo-se
gue distancias homologas na carta e no terreno sao, respectivamente,
225 mm e 4,5 km.

3 - Com qual comprimento uma estrada de 2.500 m sera representada

na escala 1:10.0007?



Escala

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Exercicios:

4 - Calcular o comprimento no desenho de uma rua com 30 m de
comprimento nas escalas abaixo.

Escala Comprimento

[:100

1:200

1:250




Unidades Sexagesimal
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1 grau = 1/360 da circunferéncia

grau ° =1°=(n/180) rad

minuto ' =1'=1°/60 = (n/10800) rad
segundo " =1"=1°/3600 = (n/648000) rad

Exercicio: Transforme o0s seguintes angulos em graus em fracdes

decimais de grau e posteriormente em radianos.

Ex: 32°28 '59 " = 32 =32,48305556° = 0,566936270556 rad



Exercicios
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a)
b)

C)
d)

17°34'18,3" =17,57175 = 0,306529417 rad
125°59'57"  =125,9992 = 2,197985463 rad
30° 30" 15" =30,50417 = 0,532128241 rad
28°41' 125"  =28,68681 = 0,500425386 rad

** Faca as seguintes operacoes:

a)
b)

C)
d)

17°34' 18,3 " + 125° 59' 57 "
30° 30" 15" - 28° 41' 12,5 "
30° 20’ + 20° 52"

42° 30" - 20° 40




Teorema de Pitagoras

“O quadrado com comprimento da hipotenusa € igual a soma dos

guadrados dos comprimentos dos catetos”

b

oo
f?g‘fa

c

Cateto

Cateto=a

a’+b?=¢?




Trigonometria Plana
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Triangulo Retangulo

C

sen o = cateto oposto (c) / hipotenusa (a)
COS o = (0) / hipotenusa (a)

tg o = cateto oposto (c) / (D)



Exercicios
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Determinar o seno, cosseno e tangente eovalorde a e f

sen o = cateto oposto (c) / hipotenusa (a)
COS o = (1) / hipotenusa (a)

tg oo = cateto oposto (c) / (D)




Exercicios
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a) No triangulo retangulo da figura abaixo, determine as medidas de x e y

indicadas.




Exercicios
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** Um observador na margem de um rio vé o topo de uma torre na
outra margem segundo um angulo de 56° 00’00”. Afastando-se de
20,00 m, o mesmo observador vé a mesma torre segundo um
angulo de 35° 00’00”. Calcule a largura do rio (CEFET, 1984).
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Exercicios

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

** Para determinar a largura de um rio, um topdgrafo mediu, a partir de uma
base de 20,00m de comprimento os angulos A e B, conforme figura. Calcule
valor de h.

62°00'00"
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Angulos Geograficos

7 N N 104
e Rumos é o menor angulo 4°Q 4 1°Q
gue o alinhamento faz com P1
- L P4
o meridiano ( direcao
Norte-Sul ) 30015 NW k| 30015' NE
. ou
N 30(3[;5' w N30°15'E
e Osrumos sao contados a < >
partir do Norte ou do Sul, W w015 S
no sentido horario ou anti- s alls o
o “— S30°15'E
horario, conforme os 7
quadrantes em que se P
. o |
encontram, e variamde 02a 3o  p3 Ve 20

90¢°.



Azimutes

. Azimute é'o angulo contado a £0 AN 1°Q
partir da direcao Norte
(Azimute Geodésico ou 4 1
Topografico) ou Sul (Azimute R, =360"- Az, __RZAy
Astrondmico), no sentido /‘:
horario, variando de 02 a 3609, \ ~

.« qe Az,
entre o meridianoe o f \
. <
alinhamento. W \ / J Az, E
. Az,/

e Podem ser: Verdadeiros, i 2
Magnéticos ou Assumidos, Re= Az YR R = 1800 Az,
conforme o meridiano
adotado como referéncia.

o 3 v 2'Q



Conversao rumos e azimutes

e 1°quadrante: Rumo = azimute;
orientacdao NE (nordeste);

e 2°quadrante: Rumo = 180° -
azimute; orientacao SE (sudeste);

e 3°quadrante: Rumo = azimute —
180°; orientacao SW (sudoeste);

e 4° quadrante: Rumo = 360° -
azimute; orientacao NW
(noroeste).

)




Exercicio:Transforme os seguintes rumos em azimutes e vice e versa.

W<

AN

Rumo = 30°25' SE

» L
30°25' SE

38 15' NW
W<

Azimute = 33°43'

W<

Rumo =38° 15'NW

AN

Ys

AN
33 43
» |
Azimute = 233° 40
AN
Y
» F W« ) )
233" 4



e Vocé é o responsavel técnico pela divisao de “sistemas
transmissores de sinais eletromagnéticos” de uma grande

empresa.

antenas com as seguintes caracteristicas.

1. Painel 01 azimute = 452 15’
2. Painel 02 azimute = 2302 25’
3. Painel 03 azimute = 3102 20’

4. Painel 04 azimute = 1562 30’

A mesma foi contratada para implantar quatro

1

we

N

A

E

W

T~

N

I
NP

v
S

> E

we




UFPR Orientacao
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Pélo geomagnético Polo geogratico

Equador geo gréfic,f)

Equador magm'éfuco
* o —F A representacio da declinacdo
1| " magnética em cartas é feita através
qﬁ/ de curvas de igual valor de variacao
\ anual em graus (curvas isogbnicas) e
curvas de igual variacao anual em

minutos (curvas isopdricas).




Transformacao de Norte Magnético em Geografico e vice-versa

Arquive Editar Exibir Histérico Faveritos Ferramentas  Ajuda [EI&M
y IGRF+ Magnetic Declinatio.. * | =+

\(" & geomag.org/models/igrfplus-declination.html v | @ || Q Pesquisar 4+ f ‘ﬁ' B E 4 @ P m M =

| Home | Magnetic Field Overview | Model and software downloads | Online Calculators | Magnetic Data Sources | Geomagnetic Tutorials | -

IGRF+ Magnetic Declination (1590-2020)
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" CEARARIDIGRANDE
T AMAZONAS PARA MARANHAD D0 NORTE
‘_ ‘ Sy PARAIBA
\Cher ' Brasil PERMAMELCO
% ALAGOAS
TOCANTINS
RONDONIA SERGIPE
Enter an address: MATO GROSS BAHIA
Salvador
Brazil Go! GO"T%,
ivi. Brasilia
Bolivia MINAS GERAIS
. " ESPIRITO
ATO GROSSO J SANID
Do sUL
J RIO DE
= SAD PAULD JAMEIRO
Paraguai
ASSUNGEO | pa RN
Gofgle i
| ados do mapa | Termos de Uso | Informar erro no mapa
Enter Location: (latitude 905 to 90N, longitude 180W to 180E). See Instructions for details.
Latitude: -14.235004 Longitude: -51.9252799¢

Enter Date (1590-2020): Year: 2015  Month (1-12): 10 Day (1-31): 21

I Compute Declination I

The declination is 00° 00" changing at a rate of 00° 00%year.

For more information, visit:
Answers to some Frequently Asked Questions | Instructions for use | Today's Space Weather




Exercicio - Sabe-se que o azimute magnético do painel de uma antena em
Palotina é 45° 21’ no dia 21 de marco de 2015 e a correspondente
declinacao magnética é 14° 14’ W. Calcular o azimute verdadeiro para a
direcao em questao, tendo em vista que a empresa so dispoe de bussola
para a orientacao.

Az, = Az_ +(-D)
Az, = 45°21" + (-14° 14’ )
Az, = 31°07’
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